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v Thema Storlichtbogendrucksimulation BNDE
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,#Als Storlichtbogen wird der bei einem Kurzschluss in einer Schaltanlage
unerwinscht auftretende

Ubersprung des Stroms von einem stromfiihrenden Bauteil auf ein zweites,

meist ebenfalls stromfuhrendes Bauteil bezeichnet®
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» In diesem Storfall werden sehr grof3e Energiemengen umgesetzt, wodurch
erhebliche Gefahren fir Mensch und Umwelt entstehen!

Beispiel:

Schaltanlage mit 12 kV /50 kKA

Lichtbogenarbeit 78,3 MWs(MJ) = 22 kWh

zum Vergleich: kinetische Energie von vier 40 Tonnen-
LKW bei 100 km/h (61,8 MWs(MJ))

Leistung 200 MW nach 9 ms
Druckspitze 1,1 bar nach 8,8 ms

Flachenbelastung ~10t/ m?

der Schaltfeldteile
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» Folgende Konsequenz ergibt sich:

» Anlagenraume und Anlagen selbst mussen abgesichert bzw. im Vorfeld des
Einsatzes Uberprift werden,

» Welche Herangehensweise wird gewahlt?

» Modellierung der Anlagen- bzw. Raumgeometrie mit NX CAD

» Auswahl eines Simulationsmodells unter den Randbedingungen

» Detaillierungsgrad
» Wirtschaftlichkeit

» Numerische, gekoppelte Stromungs- und Thermalsimulation.

» Im dreidimensionalen Anlagenraum oder in der Anlage selbst
» Gekoppelte Stromungs- und Thermalanalyse
» Zeitabhangige Lasten
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v Thema Storlichtbogendrucksimulation BNDE
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» Welche Herangehensweise wird gewahlt?

» Numerische, gekoppelte Stromungs- und Thermalsimulation.
» Zeitabhangige Lasten
» Die Storlichtbogenquelle wird als Randbedingung auf einem

\

Teilvolumen des Simulationsmodells aufgebracht.

» Der Storlichtbogen wird hierbei als eine
Leistungsquelle betrachtet
» Ermittlung einer quivalenten transienten Leistung

fur die Stoérlichtbogenquelle

» Dies geschieht per

» Versuch
» Berechnungsvorschrift
» Erfahrungsdatenbank
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» Was sind die Vortelle dieser Methode?

» Die reale Raum- bzw. Anlagengeometrie kann simuliert werden.

» Komplexe physikalische Effekte wie z. B. ,Reflektion” und ,Interferenz” einer
Druckwelle sind simulierbar.

» Zeitliche und raumliche Verteilung des Drucks kdnnen dargestellt werden.
» Einsparung von Prototypen und Realversuchen.

» Die gewonnenen Informationen unterstitzen Prozesse von internen und
externen Kunden.

» Ermadglicht, das Simulationsvolumen von ca. 150 Simulationen / Jahr zu
handeln.

» Wie wurde diese Aufgabe bisher gelost?
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¥ Bisherige Automatisierungsansatze BINDE
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Automatisierungen in I-DEAS

Aufbau eines Storlichtbogen-Simulationsmodells
Aus dieser Simulation werden Daten extrahiert

x| == K1-100 ms

=5t eine Lichthogenlange bekannt? [JA) K2-200 ms

5K K3-400 ms (Standard)
= |Bitte geben Sie den Kundennamen einl

i

K4-500 ms
K5-B00 ms
KE-1000 ms
Abl-Anderer Zeit
F-Backup

T VWK Walfshurg

Abfragen Uber Eingabezeile

$-Cancel

Grofter Nachteill:
Alle Eingaben sind
strikt aufeinander
folgend!

i : Kontextmendus,
Selektion von Messpunkten Vorschlage
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¥ Bisherige Automatisierungsansatze BN DE
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» Weitere Nachtelle:

» FUr die Berichterstellung ist Drittsoftware notig.
» Die Entwicklung von I-DEAS ist eingestellt.

» Kritische Anforderungen:

» Die Lizenzen von I-DEAS sollen abgestellt werden.
» Die Simulation soll ktinftig in NX durchgefihrt werden.
» Die Produktivitdt muss gehalten, bzw. moglichst verbessert werden!
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v Architektur der neuen Software B\ DE
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Anforderungen

Stdrlichtbogen 2

Simulations-
modell

Bisherige Anséatze

Preprocessing Solve o Postprocessing

: Ergebnisfile

[ Pre-Wizard } Ergebms Post-Wizard
Integration Ost-vvizar
» Setzen samtlicher Solver- und » Spezielle Postprocessing- » Tool zur HTML-Berichterstellung
Solutionparameter Erweiterung
« Eingabe von allgemeinen
« Standardisierung der » Berechnung des gemittelten Projektdaten
Simulationsdefinition Drucks auf einer Flache

« Extraktion von Ergebnisdaten
uber definierte Messpunkte
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» Preprocessing Wizard

» Vorbereitung einer Simulation durch das Setzen samtlicher Solver- und
LOosungsparameter.

; Stoel iBo Pre Wizard IFIHI;

S[BXg¥

® [ StoeLiBo Pre Wizard % | StoeliBo Pre Wizard

+" Solution Einstellungen

Einstellmoeglichkeiten der Solution-Karte Solution Einstellunaen ] ] . .
@|Eingabe Zeitschritte E|'Transient Setup” f(x) u v . _ _ g EIHST?HH‘IUEQlI;thItEn der Solution-Karte
@ Ausgabe Zeitschritte 4" Eingabe Zeitschritte “Ambient Conditions”
v ESiguhe Zelingiuie Al n| |« Ausgabe Zeitschritte _
v Solution Zeitintervall A SBPd Umgebungseinstellungen Umgebungseinstellungen M
A
Start-Zeit [0 sec - E! " Ausgabeanforderungen Erdanziehung A

Elises (0.4 sec - [¥) Erdbeschleunigung: SE10 mmiir
Zeitschritt-Kontrolle A  Specify Vector l %; 3
Zeitschritt Eingabedatei:

[ D: \Work\MT\Material® Zeitschrii]

[ Datei neu Laden ]

: : [ < Back H Next = ” Finish H Cancel ]
Time — StepSize

0 - 0.0005
0.1-0.001
0.25-0.002
1—-0.007

15-0.012

| <Back |[ Next= ]

Cancel

Mext =

Zancel
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» Postprocessing Wizard
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» Extraktion und Zusammenfassung der gewtnschten Simulationsdaten in

einem HTML-Bericht.

" Allgemeine Projektdaten

P biesspunite |
" Transparenzeinstellungen
@ Animationskontrolle

L'

w

Bitte selektieren Sie Knoten fir die
Druck-Messung.

-

Messpunkte

StoeLiBo PostWizard

o Select Mode (1)

|uodeLabe|

Messpunkt Bezeichnung:

[ Raumecke oben rechts

6195 - Raumecke oben links
6023 - Wand nahe Anlage
6207 - Raumecke oben rechts
4549 - Deckenmitte

T23 -Vorderwandmitte

[ = Back ”»—N»e)ﬁ—)—l Finish

Erstellen Sie eine Liste mit FlAchen, welche
transparent dargestellt werden sollen.

n
‘/} | |4 Allgemeine Projektdaten
J’ : " Messpunkte
54 Transparenzeinstellungen
A | [ |@ Animationskontrolle
LY
¥ | K
Vi
] 2
u
& ||
S
=H
[+
Ch
Ch
|
Lichtbo
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" BelectFaces (1)
100
Transparenz ﬂ
0 100
Transparenz Sets M
53974_50% %
53888_50% E
B3TT3_50% »~
53874_50%
53875_50%
53873_50%
53872_50%
53871_50%
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v Implementierungen im Rahmen des Projekts
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» Ergebnis Integration

» Berechnung des gemittelten Drucks auf einer selektierten Flache.

» Berechnung der integrierten Gesamtkraft

"T| Ergebnis Integration

Flaechen Selektion M
Select Faces (1 =
U'd (1) II
Optionen M
Ergebnistyp: | Static Pressure - EIerL‘ﬂ
(®)2u Zeitschritt () Maximum
Zeitschr |Increment 1, Time = 0.000e+0005  w
| Aeply | [ Cancel |

Raum femd sem'  Soson ' Resuly
Lood Case Y, ncrement 22, Tme Jf 2 10 02 s

Tots Pressure - Bemenl Kode

N0 Madc: 35721 Units = Nz

Aneraton Fraea 72 of 138

50
5797
5043
4298
3554

260
2066
3]

K

16¢

41
-1655
B

Usits = Pafilm*3)
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< Implementierungen im Rahmen des Projekts B\ DE
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» Offenes Framework

» Alle entstandenen Tools sind in Visual Studio 2012 projektiert

> . . . .
Ubersichtliches Datenhand“ng fa] Projektmappe "StoeliBo_Wizards" (4 Projekte)

» Sehr gute Debugging-Umgebung b [ GlobaleRessourcen
> Druck_Integral

. . B [vB] Modellansicht_Screenshot
» Verwendung von xml-Ressourcen fiir einfache Mﬁlﬁ@_ﬁt;a-rkajt

» Anpassung der Software Bt veroson=t. 0 encoctnamute

ohne erneutes Kompilieren

[F|<Ressourcen>
= <Users>
<Usexr>

<Hame>Martin</Name> sourcen.xml

<Hachname>Geyer</Nachnams> .
N res

< ipMame>Geyer</Logi > —
senkonhen.sie-Leolsselbstu
</User>
<Usexr> :d
<Uzexr>
<User>

» Anwender mit NX Open Kenntnig
weiterentwickeln

<Usexr>
<Uzexr>
<User>

<Usexr>
</Uzers>
<knlagen>
<Furzschlussstroeme>

<Furzschlussarten>

<KEurzschlussleistungfuellen>

</Ressourcen>

PLM Connection 2016 - Martin Geyer Seite 15 von 19
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» Demo Time!
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» Die zu Beginn des Projekts gestellten Anforderungen konnten
komplett umgesetzt werden.

» Die automatisierte Storlichtbogendrucksimulation ist jetzt in
Siemens NX maoglich.

» Lizenzen von |-DEAS kdnnen eingespart werden.
» Die ,Usability” der neuen Tools ist deutlich besser.
» Auf die Verwendung von Drittsoftware wird verzichtet.

» Der Prozess der Berichterstellung ist deutlich schneller.
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¥ Ausblick RN
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» Die Softwaretools wurden bei Siemens Frankfurt im Rahmen einer
Anwenderschulung eingefuhrt

» Der Produktiveinsatz ist in Q1 2016 erfolgt.

» Eine Programmierschulung flr einzelne Anwender wurde
durchgeflhrt.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeuit!

M. Eng Martin Geyer
Telefon: +49 (6127) 998383
Mobil: +49 1787450909
Martin.geyer@drbinde.de
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